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ﬁ Fragestellungen

1. Wie entwickeln sich Kitze in den ersten Lebenstagen?
Lasst sich das Alter von Rehkitzen bestimmen?

Wann kommen Rehkitze zur Welt?

2. Wie verhalten sich Kitze in den ersten Lebensmonaten?
Wie verandert sich die Mobilitat der Rehkitze?

Wie verandert sich die Streifgebietsgrol3e der Rehkitze?

3. Wie reagieren Kitze auf Scheuchen?
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o Methodik OOTUM

Datengrundlage der Studie

Untersuchungsjahr 2020 2021 2022 2023 )

Kitzmarkierungen 174 354 416 446 1387 : :

_'z erting Kitzgewicht > 2000g
Kitzbesenderungen 50 42 44 136 Alter > 2 Tage
Wiederfunde 62 56 118

GV:2:4=1:1,08

Besenderung mit GPS-
Telemetrie an mitwachsenden
Halsbandern:

Lotek

advancing wildlife science

b,ﬁ{gg A1 Er—r]
[mm 14:42:10 11-092022 Fotos: F.P. Stehr
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ﬁ Lasst sich anhand von Konditionsparametern @O TI_ITI

das Alter von Rehkitzen bestimmen?

Eine moglichst exakte Altersbestimmung / Altersschatzung ist fur viele
wissenschaftliche Fragestellungen von besonderer Wichtigkeit, da sich
Entwicklungsprozesse nur dann sinnvoll einordnen und bewerten lassen.

"N N VA S J)

Subjektivitat der Faktoren:
- Fellfarbe
- Lautaulerungen

- Fluchtinstinkt
Rehnus, et al. (2017)

Foto: F.P. Stehr Foto: F.P. Stehr

Altersschatzung anhand der Nabelschnur nach 8 Tagen hinfallig.

Jullien, et al. (1992)
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Lasst sich anhand von Konditionsparametern @O TI_ITI
das Alter von Rehkitzen bestimmen?

Altersschatzung
anhand der
Nabelschnur nach
Jullien, et al. (1992)

Foto: F.P. Stehr
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ﬁ Lasst sich anhand von Konditionsparametern
das Alter von Rehkitzen bestimmen?

Vermessen und Markieren gefundener
Rehkitze

Lange (GL;SSL;KL) —
Gewicht
Hinterlauflange

Foto: F.P. Stehr

Foto: F.P. Stehr
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Modellentwicklung anhand
wiedergefundener Kitze (n = 118)

Foto: F.P. Stehr

n =62 (2022) Training
n = 56 (2023) Test

Genauigkeit:
75,2% +- drei Tage
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ﬁ Wann kommen Rehkitze in Bayern zur Welt? @D TI_ITI

Ergebnisse Setzzeitpunkte 2020-2023 Mittlerer DOY = 135

170
* T n= 1387
160 : § » 2020: n = 174
> 2021: n = 354
150 o
o —( > 2022: n =413
g 140 138 136 > 2023: n =446
134 5
130 J
120 o J J
8
110

2020 2021 2022 2023

Investigation year

(Stehr et al., 2025a)

Geringe jahrliche Schwankung des mittleren
Setzzeitpunktes
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ﬁ Wann kommen Rehkitze in Bayern zur Welt? @O TI_ITI
Setzzeitpunkte unserer Studie (2020-2023)

&

n = 1387

Percent [%)

15. Juni

L L~ n B e B L vy |

(Stehr et al., 2025a)

Mittleres Setzdatum - 15. Mai (DOY 135)
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ﬁ Wann kommen Rehkitze in Bayern zur Welt? @O TI_ITI

Ellenberg (1978): 1972-1976 Rieck (1955): 1938-1945

100

80

70

S

40

Cumulative percentages [%]

30

20

10

O—— " . . o o S T e e o e
R AR EE R EE EEEEE E R EEEEEE
DOY
Verschiebung des mittleren Setzzeitpunktes um knapp

2,5 Wochen

(Stehr et al., 2025a)
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ﬁ Wann kommen Rehkitze in Bayern zur Welt? @Q TI_ITI
Zusammenfassung

» Signifikante Unterschiede in der korperlichen Entwicklung konnen in
den ersten 30 Tagen jeden Tag beobachtet werden

» Ende April sind die ersten Kitze bereits gesetzt
» Bis Mitte Juni werden noch Kitze gesetzt

» 90% aller Kitze kommen innerhalb 11 Tagen zur Welt (10. Mai — 21. Mai)

» Fur die Untersuchungsjahre 2020 bis 2023 wurde der 15. Mai als
mittlerer Setztermin ermittelt
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ﬁ Wie verandert sich die Mobilitat der Rehkitze?

Step-Length — Bewegungsanalyse

» Die Distanz zwischen zwei aufeinanderfolgenden Lokalisierungspunkten eines
Individuums

—e— Bewegungspfad

Y-Koordinate
N

O »
R
-2t
B
-4+ 1 ] | i i q-_.
-7 -6 -5 -4 -3 .I e
X-Koordinate & Beginning

Calenge et al. (2009)
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Wie verandert sich die Mobilitat der Rehkitze?
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ﬁ Wie verandert sich die Mobilitat der Rehkitze?

Step length
15[]‘ .k -
ns + Groldter Wert
'E' .
E ‘ 75% Quartil
® 100 IO
-
o
o .
a Q‘— Median
™ nro .
'\ 25% Quartil
FD .
’ ‘ Kleinster Wert
ol 1 | | | | | |
1 2 3 4 5 5 7 E
Fawn age [week] (Stehr et al., in prep.)
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ﬁ Wie verandert sich die Streifgebietsgrofie der
Rehkitze?

Methodik: Das MCP = die kleinste konvexe Flache, die alle
Lokalisierungspunkte eines Tieres umfasst (MCP 100)

- MCP 95; MCP 50

» Methode:

Lokalisierungspunkte
werden verwendet, um die
konvexe Hulle zu erstellen.

AuRerste Punkte
bestimmen die
Polygongrenzen.
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ﬁ Wie verandert sich die Streifgebietsgrole der
Rehkitze?
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ﬁ Wie verandert sich die Streifgebietsgrole der @O TI.ITI

Rehkitze? (@) /

MCP Areas pro Woche ;%1 A
151 N
104
) group
S B3 wmcP so
0
< Bl vcP s
5.
1 2 3 4 5 6 7 8
Alter [Woche] )
(Stehr et al., in prep.)
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ﬁ Wie verandert sich der Aktionsradius der Rehkitze? @D TI_ITI

» Signifikante Unterschiede in der Mobilitat (Schrittlangen) konnten ab
der dritten Lebenswoche festgestellt werden.

» Die Streifgebietsgrofie MCP 95 und MCP 50 nimmt signifikant jede
Woche zu.

» Die GrolRe des Kernstreifgebietes (MCP 50) ist bis zur 8ten
Lebenswoche nicht grofer als 1 ha

» Wenn Kitze in einer Flache beobachtet werden, ist unbedingt mit
deren Anwesenheit zu rechnen!

Ferdinand Paul Stehr (TUM) | Wildbiologie und Wildtiermanagement 19



ﬁ Wie reagieren Rehkitze auf Scheuchen? Q@ TI_ITI

Wirkungsbereich einer Scheuche = 1ha (Abstand 55m) 89 Scheuchenversuche
Versuchsdauer = 24 Stunden 30 Referenzversuche

Alter zwischen 6 und 52
Tagen

Ferdinand Paul Stehr (TUM) | Wildbiologie und Wildtiermanagement 20



ﬁ Wie reagieren Rehkitze auf Scheuchen? @O TI_ITI

Vegetation Versuchsanzahl X FeldgroRe [ha]
Plastiksack 44 Grunland 52,6% (n=53[19]) 2,18 +£0,23
LARS-Wildretter 31 Leguminosen 15,3% (n=19 [2]) 1,66 + 0,24
Rauchmelder 14 Stilllegung, Wildacker 15,3% (n=16 [5]) 1,03 £ 0,09
Referenz 30 Getreide 16,8% (n=29 [4]) 422 +0,72

Ferdinand Paul Stehr (TUM) | Wildbiologie und Wildtiermanagement
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(Stehr et al., 2025b)
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ﬁ Scheuchenversuch 45517

[

® aQe
6/9/2023.4:58 nachmittags

5 Ll
6/9/2023 6/10/2023

Blaue Markierung:
Scheuchenstandorte

Hohe GPS-Genauigkeit
(7/7)
Rote Punkte:

Niedrigere GPS-Genauigkeit
(5/7)
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ﬁ Wie reagieren Rehkitze auf Scheuchen? @D TI_ITI

Trial type Number of overall Minimum hour Hours until return 50%
successful trials
Plastic bags, LARS game 32 (36%) 20 (52%) 11

rescuers, smoke detectors (n=89)

Plastic bags (n=44) 14 (32%) 21 (52%) 11
LARS game rescuers (n=31) 11 (35%) 20 (42%) 11
Smoke detectors (n=14) 7 (50%) 19 (36%) 9

Carry out / shooing out (n=18) - - 15

36% haben die Flachen verlassen und sind wahrend
des Versuchs nicht wiedergekehrt

Die wenigsten Kitze waren nach ca. 20 Stunden in
den Flachen

(Stehr et al., 2025b)
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ﬁ Wie reagieren Rehkitze auf Scheuchen?

Plastic bag LARS Smoke detector Reference

Percentual number of fawns

Bujuuibag

Trial period (hrs)
Scheuchen fuhren zu einer Reduktion der Kitze in den Flachen.
Im Schnitt sind aber nach dem Versuch noch 50 % der Kitze in den

Flachen.
(Stehr et al., 2025b)
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ﬁ Wie reagieren Rehkitze auf Scheuchen? @D TI_ITI

n = 89 Versuche State 1 State 2
— Trial Non trial
n =101 Bewegungen von aren . area

n = 61 Bewegungen von draulien nach innen

n = 30 Referenz \ S— /
n = 24 Bewegungen von not

- 19B d R hi included Multistate
nN= ewegungen von drauisen nach mnnen Markov Model

Model 1 (general effectiveness of deterrents)
- Feldsticke mit Scheuchen werden signifikant haufiger verlassen
hazard ratio (HR) = 1.702, 95% CI: [1.081, 2.680], p<0.05

- Feldsticke mit Scheuchen werden signifikant seltener betreten

HR = 0.281, 95% CI: [0.167, 0.472], p<0.05
(Stehr et al., 2025b)
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Wie reagieren Rehkitze auf Scheuchen?

Einflussfaktoren auf den
Versuchserfolg:

- Kitzalter (Mobilitat)

- Entfernung zum Waldrand
- Feldgrole

- Vegetationshohe

- Scheuchenart

Ferdinand Paul Stehr (TUM) | Wildbiologie und Wildtiermanagement

Model 2

COTUT

Hazard Hazard Ratio Lower CI Upper CI
Age State 1 (inside) | State 2] 1.050 1.023 1.078
(outside)
State 2 | State 1 (inside) | 1.032 0.994 1.072
(outside)
Distance to forest State 1 (inside) | State 2 (1.057 0.972 1.150
(outside)
State 2 | State 1 (inside) | 0.884 0.790 0.988
(outside)
Field size State 1 (inside) | State 21 0.803 0.673 0.957
(outside)
State 2 | State 1 (inside) | 1.010 0.825 1.235
(outside)
Habituation State 1 (inside) | State 2)0.834 0.662 1.051
(outside)
State 2 | State 1 (inside) | 0.852 0.627 1.157
(outside)
Type - plastic bag State 1 (inside) | State 2 (1119 0.655 1.910
(baseline: LARS) (outside)
State 2 | State 1 (inside) | 0.826 0.435 1.570
(outside)
Type — smoke detector | State 1 (inside) | State 2 (0.944 0.511 1.745
(baseline: LARS) (outside)
State 2 | State 1 (inside) | 0.330 0.131 0.829
(outside)
Vegetation height State 1 (inside) | State 2 | 0.886 0.790 0.992
(outside)
State 2 | State 1 (inside) | 0.963 0.841 1.101

(outside)

(Stehr et al., 2025b)
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ﬁ Wie reagieren Rehkitze auf Scheuchen? @D TI_ITI

» Nach ca. 20 Stunden waren die wenigsten Kitze in den Flachen (50%)

» Scheuchen haben einen signifikanten Einfluss sind aber abhangig von

den Faktoren:
- Kitzalter - Feldgrolde

- Vegetationsdichte - Entfernung zum Waldrand
Beste Wirkung: Ende der Kitzsaison, kleine Felder, niedrige Vegetation

: Anfang Kitzsaison, grol3e Felder, dichte Vegetation

Empfehlung: Vergrammethoden unterstutzend einsetzen

Ferdinand Paul Stehr (TUM) | Wildbiologie und Wildtiermanagement 27



ﬁ Zusammenfassung @D TI.ITI

Der mittlere Setzzeitpunkt hat sich in den letzten Jahrzehnten um knapp 2,5 Wochen nach vorne
verschoben

Die Mobilitat der Rehkitze nimmt ab der dritten Woche signifikant zu, wodurch auch Scheuchen
wirksamer werden.

Das Kernstreifgebiet von Rehkitzen ist bis zur 8. Woche nicht grol3er als 1ha

Um den Mahtod bei Rehkitzen erfolgreich zu reduzieren, mussen mehrere
MalRhahmen zusammen kombiniert und miteinander abgesprochen werden.

Ferdinand Paul Stehr (TUM) | Wildbiologie und Wildtiermanagement 28
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Systematik der Wildtierrettung

Malnahmenkaskade erforderlich

MaRnahmen
vorm Mahen

MalRnahmen
beim Mahen

17

« Zaun

« Angepasster
Wildbestand

« Mahzeitpunkt

« Mahhéhe

« Kurzer Bestand

«Altgrasstreifen

« Wildwiese

* Wildacker

Stefan Thurner, ILT, ILT1b, 2026 _ _
Bildautorin: J. Vogl

« Wildscheuchen
(akustisch, olfakto-
risch, visuell,
selbstgebaut)

* Hund + Mensch

« Anmahen

Hund + Mensch

« Tragbare
» Méhstrategie Warmebildkamera
Innen = AuBen, . Tragharer Wildretter
zu einer Seite « Thermalkamera mit
» Akustischer Drohne
Wildretter « Sensoren am
* Langsam Mahwerk
Fahren



Veroffentlichungen @0 TI_ITI
WILDLIFE BIOLOGY

B Ecological Solutions and Evidence

RESEARCH ARTICLE

Research article . et .
Visual-acoustic wildlife deterrents as a supporting measure to

Deriving birth timing of roe deer fawns from body measurements prevent mowing-related mortality in roe deer fawns

to limit mowing mortality

Ferdinand Paul Stehr®=1", Sophie Baur©23, Wibke Peters® and Andreas Konig® Ferdinand Paul Stehr' @ | Johanna Kauffert’® | Elias Baumgartner' | Tamara Wiesel® |
Stefan Thurner®© | Juliana Maguhovi® | Annette Menzel**© | Andreas Kénig! ©

Rieck (1955): 1938-1945-

Ellenberg (1978): 1972-1976

Hagen et al. (2021): 1971-2019 Plastic bag LARS Smoke detector Reference

Current study: 2020—202]§I

tages [%]

g

Percentual number of fawns

- a4 a4 a4 a4 A A A A A a3 A A A A 3 A A 3 3 3 3 3

(Stehr et al., 2025a) : : Tl priod ()
(Stehr et al., 2025b)
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